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ESTA"® KIESERIT -
JEDYNY NIEZASTAPIONY




Niepokonany - pod kazdym wzgledem.
W 100 % rozpuszczalny w wodzie.

W 100 % przyswajalny.

Czy chcieliby Pannstwo konsekwentnie zwigkszaé¢ plony, aby
zapewni¢ diugotrwaty sukces swojego gospodarstwa? Czy
w kwestii nawozenia szczegodlnie istotne sa dla Panstwa efek-
tywna podaz sktadnikéw pokarmowych i stosowanie natural-
nych produktéw? W takim razie zachecamy do wyprébowania
ESTA Kieserit - naszego superbohatera na Panstwa polach.

Stosowanie nawozu ESTA Kieserit pozwala zaoszczedzi¢ wiele
czasu i pieniedzy oraz lepiej wykorzysta¢ potencjat plonéw. Ten
catkowicie rozpuszczalny w wodzie nawdz WE jest doskonatym
naturalnym zrédtem magnezu i siarki dla wszystkich upraw. Ta
kombinacja zapewnia korzys$ci: zrbwnowazone nawozenie przy
uzyciu ESTA Kieserit poprawi jako$¢ Panstwa plonow, zoptymalizuje
efektywnos$¢ wykorzystania pierwiastkéw, np. azotu, fosforu itd.,
oraz zaspokoi niedobory sktadnikéw pokarmowych. W ten sposéb
trwale zwieksza Panstwo wydajnos¢ swoich upraw.

Doskonate wtasciwosci nawozu ESTA Kieserit — np. szybka i dtu-
gotrwata przyswajalnos¢ — umozliwiajg szeroki zakres zastosowan
w rolnictwie, ogrodnictwie oraz uprawach specjalnych i lesnych.
Nawdéz ESTA Kieserit moze by¢ elastycznie stosowany przez caty
rok i chroni rosliny przed szkodami spowodowanymi przez mréz
i wysokie temperatury.

Czym jest ESTA® Kieserit?

Nasz naw6z mineralny sktada sie z rozpuszczalnego w wodzie siar-
czanu magnezu, ma obojetne pH, a w zwigzku z tym nie powoduje
zakwaszenia gleby. Zawarte w siarczanie magnezu sktadniki pokar-
mowe — magnez i siarka — sg natychmiast przyswajalne i w petni
skuteczne.

Nawoz ESTA Kieserit produkowany jest z naturalnego, zawierajace-
go magnez mineratu — kizerytu, ktéry wydobywany jest w kopalniach
jako sktadnik soli surowej. Po wydobyciu kizeryt jest oddzielany od
NaCl przy wykorzystaniu tzw. ,metody separacji elektrostatycznej”
— opatentowanej, przyjaznej dla sSrodowiska technologii separacji na
sucho. Pozyskany w ten sposob ESTA Kieserit mozna bezposrednio
wykorzystywac jako nawdz na polach uprawnych.

Catkowicie rozpuszczalny w wodzie i natychmiast przyswajalny

Jak powszechnie wiadomo, skutecznos¢ nawozéw magnezo-
wych zalezy w znacznej mierze od ich rozpuszczalnosci w wodzie
i co za tym idzie — przyswajalnosci. Magnez zawarty w nawozie
ESTA Kieserit jest w 100 % rozpuszczalny w wodzie i natychmiast
przyswajalny. W zwigzku z tym w poréwnaniu z alternatywnymi
nawozami wyrdznia sie wyjatkowa skutecznoscig oraz bardzo
szybkim dziataniem.

Dzieki natychmiastowej przyswajalnosci sktadnikéw pokarmowych
mozliwe jest tatwe i szybkie zaspokojenie potrzeb upraw na magnez
i siarke, takze w okresach najwiekszego zapotrzebowania.

Bezapelacyjnie lepszy od syntetycznych konkurentow

Oprécz naszego naturalnego nawozu ESTA Kieserit na rynku
dostepne sg réwniez produkty wytwarzane chemicznie. Sg one
jednak mniej odpowiednie do stosowania w rolnictwie, poniewaz
moga mie¢ nizsza zawartos¢ sktadnikdw pokarmowych i jedynie
czgs$ciowo rozpuszczajg sie w wodzie.

Ponadto, w przeciwienstwie do naszego naturalnego nawozu
ESTA Kieserit, produkty wytwarzane syntetycznie moga zawiera¢
metale cigezkie i inne niepozadane sktadniki. Ma to negatywny wptyw
na glebe, plon i jego jakos¢.

Moga Panstwo zaufa¢ naturalnemu oryginatowi. Decydujac sie na
ESTA Kieserit, zapewniaja Panstwo diugotrwaty sukces swojego
gospodarstwa.
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ESTA Kieserit

NAWOZ WE
Kizeryt 25+50

25 % MgO rozpuszczalny w wodzie tlenek magnezu
50% SO, rozpuszczalny w wodzie tréjtlenek siarki (= 20 % S)



ESTA® Kieserit — unikalny w formie i dziataniu

Magnez zawarty w nawozie ESTA Kieserit dzigki rozpuszczal-
nosci w wodzie jest wyjatkowo efektywny. Widoczne niedobory
magnezu mozna zaspokoic¢ juz po kilku dniach od wykonanego
nawozenia.

Zalecana ilos¢ nawozu dla gleby o sredniej zasobnosci
W magnez

Plon ESTA® Kieserit

QRS t/ha kg/ha

Zboze 100-150
Rzepak 100-200
Kukurydza 200-300
Burak cukrowy 50-60 300-400

Ziemniak 30-40 100-150

Owoce

; w zaleznosci od uprawy 200-300
Ziarnkowe

Warzywa w zaleznosci od uprawy 100-250

*ESTA Kieserit — siarczan magnezu pochodzenia naturalnego, catkowicie
rozpuszczalny w wodzie. Nawdz zostat zakwalifikowany przez IUNG do
stosowania w rolnictwie ekologicznym (NE/150/2011).

\/ Sktadniki pokarmowe w
petni przyswajalne dla roslin

\/ Elastyczne zastosowanie -
przez caly rok i dla
wszystkich upraw

\/ Dopuszczony do stosowania
w rolnictwie ekologicznym

\/ Poprawia efektywnosé
podazy azotu i pozostatych
skiadnikéw pokarmowych

\/ Zapewnia wysokie
i stabilne plony

\/ Przyczynia sie do dtugotrwa-
tego sukcesu gospodarstwa



Elastyczny - w kazdym czasie.
Mozliwos¢ stosowania w kazdym okresie.
Szybkie i dlugotrwate dziatanie.

Wiosna, lato, jesien czy zima - w Paninstwa gospodarstwie o kaz-
dej porze roku jest dos¢ pracy. Zwtaszcza w okresach duzego
nawatu pracy warto korzystaé z rozwigzan, ktére pomagaja
oszczedzaé czas. Nalezy do nich ESTA Kieserit. Nasz wysoce
skoncentrowany, catkowicie rozpuszczalny w wodzie nawéz
magnezowo-siarkowy jest nie tylko niezwykle skuteczny, ale
réwniez bardzo elastyczny.

Czy mozliwo$¢ nawozenia juz w pierwszych miesigcach roku,
nawet w przypadku przymrozkoéw przygruntowych nie bytaby dla
Panstwa znacznym usprawnieniem? Nie ma problemu. Stosujac
ESTA Kieserit, moga Panstwo indywidualnie ustali¢ doktadny czas
nawozenia i optymalnie dostosowac go do wiasnych planow.

Duza elastyczno$¢ nawozenia

Wybdr ESTA Kieserit to zawsze najlepsza decyzja. Nasz bezazo-
towy nawdz magnezowo-siarkowy mozna stosowac na glebach
piaszczystych zaréwno jesienig oraz z powodzeniem wczesng
wiosng. Warunki pogodowe, ktére w przypadku innych nawozéw
stwarzajg problemy, nie maja wiekszego znaczenia dla stosowania
i skutecznosci naszego produktu. Nawdz ESTA Kieserit mozna na
przyktad stosowac bardzo wczesnie — nawet na jeszcze przymar-
znietej glebie.

Duza elastycznos$¢ stosowania jest zdecydowang zaletg naszego
nawozu — stosowanie nawozu ESTA Kieserit pozwala zmniejszy¢
nawat pracy w szczytowych okresach. Dodatkowo ESTA Kieserit jest
certyfikowanym nawozem do stoswania w rolnictwie ekologicznym,
réwniez na obszarach szczegdlnie narazonych (OSN) moze by¢
stosowany bez ograniczen.

W tym eksperymencie efekt stosowania nawozu magnezowo-siarkowego
Jjest widoczny gofym okiem — nawozone poletka maja zdrowy, zielony
kolor.

Rozpuszczalno$é w wodzie mineratéw zawierajacych
magnez, przy temp. 20 °C

. Wzér Rozpuszczalnosé g/l

Minerat . A
chemiczny Objetos¢ koncowa

Kizeryt MgSO, - H,0 3424
Dolomit* CaMg(CO,), 0,01¢
Magnezyt* MgCO, 0,017°
Wodorotlenek Mg(OH), 0,009
magnezu
Tlenek MgO 0,006
magnezu

Sposrdd réznych postaci magnezu najwyzsza rozpuszczalnoscia cechuje
sie siarczan magnezu. Dlatego kizeryt jest dobrze przyswajany przez
rosliny.

Zrédfo: A: Taschenbuch fiir Chemiker und Physiker 1949; B: UEIC 2012 *obliczone na podstawie
wynikéw rozpuszczalnosci wg: C: Helgeson et al. 1969; D: Bénézeth et al. 2011

Idealny takze na gleby lekkie i kwasne

Wiele gleb, zwtaszcza lekkie i kwasne, jest z natury ubogich
w magnez. Na glebach piaszczystych i kwasnych magnez zawarty
w glebie czesto nie wystarcza do zaspokojenia potrzeb wielu roslin
uprawnych. Wtasnie w takich warunkach niezalezna od odczynu
pH gleby rozpuszczalno$¢ naszego kizerytu zapewnia optymalne
zaopatrzenie roslin w magnez.

Znaczace ograniczenie zrodta siarki pochodzacej z zanieczyszczen
powietrza oraz dtugotrwate stosowanie wysokoskoncentrowanych
nawozow o niskiej zawartosci siarki prowadzi w wielu regionach
do niedostatecznego zaopatrzenia roslin w ten pierwiastek. Mozna
temu przeciwdziata¢, stosujac ESTA Kieserit. Nasz cenny nawo6z
magnezowo-siarkowy zawiera 50 % SO, (20 % S), co skutecznie
zapobiega niedoborowi w Paristwa uprawach. Ponadto dostateczne
zaopatrzenie roslin w siarke przyczynia sie do poprawy wykorzy-
stania przez nie azotu. W ten sposéb stosowanie nawozu staje sie
jeszcze bardziej skuteczne.






Straznik upraw.

Wieksza stabilnosc i pewnos¢ dla Panstwa plonow.

Istnieje wiele czynnikéw, ktére moga mie¢ negatywny wptyw na
Panstwa plony. Kluczowa role odgrywa pogoda. Wskutek zmian
klimatu nasilaja si¢ ekstremalne zjawiska pogodowe, takie jak
susze, a zima uprawy moga zosta¢ dodatkowo uszkodzone
przez mréz. Poméc moze nasz superbohater ESTA Kieserit.
ESTA Kieserit chroni uprawy przed skutkami naprzemiennego

brak zacienienia

zacienienie

zacienienie |

brak zacienienia

i

Niedobdr magnezu powoduje, ze liscie staja sie wrazliwe na swiatto

Fizjologiczne skutki niedoboru magnezu

Pézne stosowanie dolistnego
nawozenia magnezem

2R 20 2 /

Ograniczony
transport cukrow
w korzeniu

== \niejsza

2 (9
Zredukowane pobranie sktadnikéw
pokarmowych i wody

powierzchnia rozwoju
systemu korzeniowego

zamarzania i rozmarzania oraz przymrozkow, a takze przed
stresem cieplnym i oparzeniami stonecznymi, zwiekszajgc w ten
sposéb pewnosé plonéw. Chcieliby Panstwo zminimalizowaé
ryzyko strat w zbiorach? Polecamy wzmochnienie roslin nawo-
zem ESTA Kieserit — dla wyjatkowo wysokich plonéw i zdrowych
upraw.

Oparzenie stoneczne

Rosliny cierpiace na niedobdér magnezu sa
znacznie bardziej wrazliwe na wysoka temperature
i silne promieniowanie stoneczne niz rosliny dobrze
zaopatrzone w ten pierwiastek. W przypadku
niedoboru magnezu energia ,,niezuzyta” do two-
rzenia cukrow w procesie fotosyntezy powoduje
powstawanie tzw. wolnych rodnikéw tlenowych,
ktére uszkadzajg komorki. Dlatego szkody spowo-
dowane przez swiatto sg tym wigksze, im bardziej
intensywne jest promieniowanie stoneczne i im
nizsza jest zawarto$s¢ magnezu w lisciach.

1. Zahamowanie
transportu we floemie

2. Akumulacja
weglowodanéw

3. Redukcja transportu

4. Toksyczne zwiazki
tlenowe

/I 5. Fotooksydacja

6. Chlorozy, nekrozy



Stres cieplny

Niedobdér magnezu prowadzi do uposledzenia rozwoju catej  poboru sktadnikéw pokarmowych i wody oraz ich transportu,
rosliny. Wysokie temperatury jeszcze bardziej nasilajg ten efekt.  co z kolei powoduje straty w zbiorach.

Z jednej strony silnie zahamowany zostaje rozwd;j korzeni, z dru-
giej zas dochodzi do ograniczenia rozwoju peddw. Stres cieplny
w potaczeniu z niedoborem magnezu prowadzi do ograniczenia ~ WPtywa na stabilnos¢ plonowania.

ESTA Kieserit zwigksza tolerancje roslin na stres i w efekcie

Zdjecie: Mengutay et al., 2013, Plant and Soil

Rozwaj korzeni

Niedoboér magnezu wptywa na upo-
sledzenie rozwoju korzeni znacznie
wczesniej niz w przypadku pedow.
Ograniczony rozwdj korzeni jest jed-
nak trudny do zauwazenia na polu.

Nawoz ESTA Kieserit wspomaga
rozwoj korzeni roslin, polepszajac
wchtanianie sktadnikéw pokarmo-
wych i wody z gtebszych warstw

gleby.

Utatwia to prace podczas okreséw
suszy. Stosujac ESTA Kieserit moz-
liwe jest uzyskanie stabilnych i wy-
sokich plonéw réwniez w okresach
suchych. ESTA Kieserit eliminuje
wahania plonéw w zaleznosci od
warunkow pogodowych.

Zdjecie: Cakmak




Przejsciowe mrozy sg proba wytrzymatosci dla korzeni

Stres chtodu:

Zimne noce Ciepte dni

Naprzemienne zamarzanie i rozmar-
zanie powoduje ruchy gleby, co sta-
nowi ogromne obcigzenie dla korzeni.
Dostarczanie roslinom wystarczajacej
ilosci magnezu zapewnia wyksztatcenie
stabilnego systemu korzeniowego, ktéry
w mniejszym stopniu ulega uszkodze-
niom. Zwigksza to stabilnos¢ plonow.

Skutkiem jest przemieszczanie sie gleby, co prowadzi do rozrywania korzeni.

Wptyw magnezu na organy roslin

Magnez odgrywa kluczowa role w produkcji plonu i jest potrzebny
roslinie do znacznie wigkszej liczby funkgciji niz tylko do wytwarzania
chlorofilu. W praktyce niedostateczne zaopatrzenie w magnez
negatywnie odbija sie na plonie nie tylko wéwczas, gdy jego za-
wartos¢ w glebie jest niska, ale rowniez podczas okresow suszy
oraz wskutek jednostronnego nawozenia i antagonizmoéw miedzy
pierwiastkami. Wykorzystujgc chlorofil do wychwytywania energii
Swietlnej, rosliny w procesie fotosyntezy produkuja z wody jeden
z podstawowych budulcéw - cukier. Jest on nie tylko nosnikiem
energii, lecz takze jest przetwarzany na inne weglowodany, takie
jak skrobia czy celuloza. Do transportu tych substancji wewnatrz
rosliny, np. w celu budowy korzeni lub nalewania ziarna, znéw
niezbedna jest wystarczajaca ilo§¢ magnezu, ktéry petni funkcje
enzymu aktywujacego.

Rosliny nawozone przy uzyciu ESTA Kieserit cechuja sie optymal-
nym nalewaniem ziarna i doskonatg produkcja jakosciowego plonu.

Wptyw nawozenia przy uzyciu ESTA Kieserit na wypetnienie kolb




Wptyw magnezu i siarki

na wielkosc i jakosc¢ plonow

Poczgwszy od procesu kwitnienia, magnez przemieszcza sie
od zielonych czesci roslin (gtownie liscia flagowego i pedéw) do
ziarna. Magnez jest bardzo potrzebny w procesie przyswajania
sktadnikéw odzywczych przez ziarna oraz na etapie siewki.
Aplikacja magnezu na lis¢é flagowy pomaga zapobiegac nie-

doborom magnezu spowodowanym przez przemieszczanie
sie tego sktadnika do organéw spichrzowych, a tym samym
umozliwia wydtuzenie procesu fotosyntezy az do dojrzewania.
Dzieki temu mozna cieszy¢ sie duza masa tysigca ziaren.

Proces wypeiniania ziaren pszenicy przy réznej zawartosci magnezu

( EPsClop ) ESTA'Kieserit

Ziarna roslin Ziarna roslin z niska zawartoscig magnezu + Ziarna roslin z odpowiednig
Z niska zawartoscig magnezu oprysk lisci MgSO,, - 7H,O zawartoscig magnezu

Zdjecia: Ceylan et al., 2016, Plant and Soil

Akumulacja magnezu przez rosliny

N
o

Akumulacja magnezu (kg Mg/ha)
o

tacznie 100 %

—w® W

] \ ziarno 58 %

O .——.
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Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien
Akumulacja magnezu w ziarnie i ZdZble pszenicy ozimej w okre-
sie od pojawienia sie drugiego wezfa do zbiordw: magnez jest
kluczowym sktadnikiem podczas wypetniania ziaren.

Zrédfo: Grimme, 1987

Masa tysigca ziaren (g)

Zawarto$¢ magnezu w ziarnie (%)

Zaleznos¢ pomiedzy zawartoscia magnezu w ziarnie
a masa tysigca ziaren.



J

Konieczny - tam gdzie potrzebna pomoc.
Dla optymalnej efektywnosci sktadnikow
pokarmowych. Dla lepszego wykorzystania azotu.

Prawo minimum (Justus von Liebig)

Znowelizowane rozporzadzenie o nawo-
zach wprowadza bardziej rygorystyczne
przepisy dotyczace maksymalnych
dawek azotu i fosforu. Celem musi
by¢ zatem nawozenie zrownowazone
i dostosowane do potrzeb danej upra-
wy. ESTA Kieserit pozwala zaspokoi¢
niedobory sktadnikéw pokarmowych
i lepiej wykorzysta¢ potencjat zbiorow.
Jednoczesnie ograniczone zostaje
ewentualne nadmierne obcigzenie
azotem i fosforanami.

Podobnie jak tej beczki nie mozna catko-
wicie napetic¢ z powodu nieréwnomiernej
wysokosci klepek, tak tez rosliny nie sa
w stanie wyprodukowac pefnego plonu
w przypadku braku jednego z czynnikow
wzrostu — np. magnezu.

Doswiadczenia polowe przeprowadzone W jaki sposéb mozna zwiekszy¢ efektywnosé
z uzyciem ESTA® Kieserit potwierdzajg wysoka wykorzystania azotu przy uwzglednieniu dawek
skutecznosé dla plonéw i jakosci maksymalnych okreslonych przepisami?
Plon ziarna rzepaku ozimego w zaleznosci od terminu Uprawia¢ odmiany Optymalne
nawozenia i ilosci nawozu ESTA Kieserit (Miincheberg 2014) o wysokiej efektywnosci wykorzystanie azotu
wykorzystania azotu w roslinie...
4,0
3,5
] Minimalizacja ﬂ?\{ Optymalne
> strat azotu przyswajanie
azotu
3,0 — —
2,5
kg K,O/ha 0 80 160 80 (jesien) ) L ) o
) o + 2 dt/ha ...nie dopuscic, aby inne skfadniki
I Korn-Kali M ESTA Kieserit ESTA Kieserit pokarmowe staty si¢ czynnikami
(wiosna) ograniczajgcymi.
Rzepak ozimy reaguje pozytywnie na podzielone czasowo na-

wozenie siarczanem magnezu. Najwyzszy plon uzyskuje sie przy
potaczeniu nawozenia jesiennego z wiosennym.

Zréwnowazone nawozenie K, Mg i S




Magnez dla zielonej energii

Magnez jako gtéwny sktadnik chlorofilu jest niezbedny do prze-
ksztatcania energii Swietlnej w energie roslinna. Zwtaszcza w
gtéwnej fazie wzrostu niezbedne jest przyswajanie duzych ilosci tego
pierwiastka w krotkim czasie. ESTA Kieserit jest jednym z niewielu
catkowicie rozpuszczalnych w wodzie nawozéw magnezowych,
dostepnym w czystej postaci jako ESTA Kieserit lub jako skfadnik
réznych nawozéw potasowych, takich jak Korn-Kali czy Patentkali.

Doswiadczenia z nawozeniem pod korzen i rzedowym
przy uzyciu ESTA® Kieserit

Doswiadczenia polowe przeprowadzone przez K+S

na przestrzeni 4 lat na 14 stanowiskach

Stand.ard.owe plus 2-4 dt/ha ESTA Kieserit
nawozenie
100 % 108 %

Sprawdzone metody nawozenia przy uzyciu
ESTA® Kieserit dla kukurydzy (na biogaz):

Nawozenie pod korzert nawozami N lub NP w ilosci 1-2 dt/ha.
Nawozenie rzedowe w ilosci 2 dt/ha w trakcie wysiewu lub po
wysiewie.

Nawozenie rzutowe w ilosci 2-4 dt/ha.

Siarka jest niezbedna do syntezy biatek, a tym samym takze do
produkciji plonu.

W przypadku niedoboru siarki dochodzi do nagromadzenia w ro-
slinach azotandw, aminokwasdéw i amindw, poniewaz zwigzki te
nie moga zostac przeksztatcone w biatka.

W efekcie zmniejszone zostaje pobieranie azotu z gleby i jego
wykorzystanie.

1,5 dt
ESTA Kieserit 1 ESTA Kieserit

Wplyw réznego nawozenia potasem i magnezem na przyswajanie azotu przez pszenzyto

200

— Nawozenie azotem 185 kg N/ha

Il Nadmiar azotu

Il Pobdr azotu

kg N/ha

Nawozenie potasem w kg K,O/ha

180
160
140
120
100
80
60
0 150

1 ?_0
ESTA Kieserit

1 ?_0
ESTA fieserit

Im wyzsze plony, tym lepszy bilans azotowy. nawozenie dolistne EPSO Top
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Supersilny - dzieki unikalnemu potaczeniu.
|dealne potagczenie magnezu i siarki.
Dla lepszego wzrostu.

Czy chcieliby Panstwo zwiekszy¢ zawartosé biatka w swoich
roslinach? Czy chcieliby Panstwo zoptymalizowaé¢ zawartosé¢
biatka w swojej pszenicy lub zawartos¢ oleju w swoim rzepaku?
A moze chcieliby Paniistwo poprawic¢ efektywnos$é wykorzystania
azotu? Niezaleznie od tego, jaki jest Panstwa cel, wyjatkowo
efektywne potaczenie magnezu i siarki w naszym nawozie ESTA
Kieserit pozwoli wszystko to zrealizowac.

Unikalne potaczenie magnezu i siarki w nawozie ESTA Kieserit
zapewni optymalny wzrost Panstwa roslin.

Kizeryt — minerat naturalnie wystepujacy w surowych solach po-
tasowych — skfada sie z magnezu i siarki siarczanowej, bedacych
gtéwnymi sktadnikami pokarmowymi dla roslin. Potaczenie obu
tych sktadnikdow pokarmowych jest niezwykle skuteczne, poniewaz
znaczaco zwieksza bezposrednig i natychmiastowa przyswajalnos¢
dla roslin, a tym samym takze jakos¢ i wielkos$¢ plonéw. W ten
sposob rosliny moga od razu przyswajaé oba sktadniki odzywcze.

Poniewaz kombinacja ta ma neutralne pH, nie powoduje zakwa-
szenia gleby. Ponadto dodatkowo poprawia zaopatrzenie roslin
w siarke oraz wykorzystanie dostepnego azotu.

Pozwala to zaoszczedzi¢ na kosztach nawozéw azotowych, spetnic¢
wymogi przepiséw dot. ochrony srodowiska i jednoczesnie poprawié
bilans azotowy upraw. ESTA Kieserit to niezwykle korzystna cenowo
i efektywna alternatywa dla nawozenia siarka przy uzyciu nawozoéw
azotowych.

Dotyczy to réwniez pdl o stosunkowo dobrym zaopatrzeniu w ma-
gnez. Coraz czes$ciej okazuje sie bowiem, ze rosliny uprawne maja
ograniczong zdolnos¢ przyswajania magnezu, poniewaz magnez
w przeciwienstwie do potasu i innych sktadnikow pokarmowych
jest pobierany tylko biernie (przez przeptyw masowy). Niedobor
magnezu ujawnia si¢ zwlaszcza podczas dtuzszych okreséw suszy.




Rozpoznawanie niedoboréw magnezu i siarki

W przypadku niedoboru siarki platki kwiatowe rzepaku sa mniejsze niz ~ Niedobdr siarki prowadzi w przypadku rzepaku do chlorozy miedzyner-
zazwyczaj i majg barwe jasnozofta i biata, gestosc¢ kwiatdw jest mniej-  woweyj, a lis¢ ulega deformacji tyzeczkowatej.

sza (po lewej roslina prawidfowo odzywiona, posrodku i po prawej z

niedoborem siarki).

Typowe objawy niedoboru siarki w jeczmieniu Niedobdr magnezu w rzepaku

Niedobdr magnezu w przypadku kukurydzy objawia sie perfowatymi W przypadku pszenicy ozimej niedobdr magnezu przybiera podobne
rozjasnieniami liscia kukurydzy przy nadal zielonych blaszkach lisciowych. symptomy. Wystepuja one najpierw na starszych lisciach.
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Magnez - skiadnik pokarmowy niezbedny do zaopatrzenia w energie i metabolizmu

Magnez jest podstawowym budulcem
chlorofilu. Chlorofil odgrywa kluczowa role
w rozwoju rosliny, przeksztatcajac energie
stoneczna w energie biologiczna/chemicz-
na. Magnez ma znaczacy wptyw na cata
energie i aktywnos$¢ metaboliczna rosliny.

Zastosowanie siarczanu magnezu (MgSO,)
w postaci nawozu ESTA Kieserit lub w produktach EPSO doskonale
sprawdzito sie w praktyce.

Siarczan magnezu jest catkowicie rozpuszczalny w wodzie i dlatego
natychmiast przyswajalny dla roslin. Rozpuszczalno$¢ produktéw
magnezowych mozna rozpoznaé¢ na podstawie oznaczenia na
opakowaniu.

Jesli oznaczenie nie zawiera informaciji ,rozpuszczalny w wodzie”,
to produkt zawiera magnez w trudno rozpuszczalnej postaci, ktéra
jest przyswajalna dla roslin tylko w ograniczonym stopniu lub nie

Zalety magnezu:

e Do 30 % catego magnezu zawartego w roslinie znajduje sie
w chlorofilu, dlatego jest on niezbedny do fotosyntezy. Magnez
petni funkcje katalizatora podczas przemiany energii za pomoca
ATP.

Magnez odgrywa wazng role w catym metabolizmie biatek i we-
glowodandw. Zdolno$¢ magazynowania asymilatéw w organach
spichrzowych (ziarna, korzenie, bulwy itd.) w znacznym stopniu
zalezy od zawartosci magnezu w roslinie.

Steruje ponad 300 reakcjami enzymatycznymi.

Stabilizuje btony komorkowe i zywotnos¢ roslin.

e Wspomaga wzrost korzeni, umozliwiajac w ten sposéb roslinie
pobieranie wystarczajacej ilosci wody i sktadnikdw pokarmowych
z gtebszych warstw gleby takze w okresach suszy.

e Niedobdér magnezu w fazie wzrostu jest rownoznaczny ze
zmniejszong intensywnosciag fotosyntezy, co przektada sie na
zmniejszenie plonu i pogorszenie jego jakosci.

jest przyswajalna w ogdle.

Poprawia przyswajanie i transport fosforanéw przez rosliny.

e Wspomaga redukcje azotanéw (reduktaze), a tym samym prze-
ciwdziata niepozgdanej akumulacji azotanéw w roslinach.

Cechy jakosciowe i ilosciowe w zaleznosci od zawartosci magnezu

Rosliny uprawne Dziatanie magnezu

Zboze Wozrost plonu ziarna, masy ziarna, zawartos¢ biatka

Rosliny straczkowe Plon, zawartos$¢ i jakos$¢ biatka

Rosliny oleiste Wozrost plonu i zawartosci oleju

Ziemniaki Wozrost plonu i jakosci

Burak cukrowy Wozrost plonu buraka i plonu cukru

Poprawa zielonego zabarwienia, a tym samym takze wartosci rynkowej warzyw zielonych,

Warzywa L ) S .
zmniejszenie obcigzenia azotanami

Wzrost zawartosci cukrow i kwaséw w owocach, tworzenie substanciji aromatycznych, poprawa

Owoce . C . L .
wielkosci i zabarwienia owocoéw

ESTA Kieserit to idealny nawéz magnezowo-siarkowy do precy-
zyjnego, oszczednego i proekologicznego nawozenia wszystkich
upraw. Znajduje zastosowanie zaréwno w nawozeniu wzboga-
cajacym pola ubogie w magnez, jak i regularnym nawozeniu
magnezem i siarka w zaleznosci od potrzeb danych upraw.




Siarka - skfadnik pokarmowy niezbedny do metabolizmu rosliny

Siarka siarczanowa jest wysoce wydajna
i nie ulega wyptukiwaniu w okresie wegeta-
cyjnym, poniewaz w tym czasie parowanie
jest wieksze od opadoéw. Dwa podstawowe
sktadniki pokarmowe — magnez i siarka —
dzieki efektowi synergii wspomagaja sie
wzajemnie we wchtanianiu przez rosliny.

Nawozenie siarkg jest obecnie nieodzowne dla optymalnego rozwoju
rodlin. Siarczany magnezu, takie jak nasz ESTA Kieserit, sa natych-
miast przyswajalne dla roslin i majg neutralne pH. W zwigzku z tym
nie powoduja utraty wapnia z gleby, co zdarza sie w przypadku
nawozéw azotowych zawierajacych siarke. Jest to szczegdlnie
wazne w przypadku wrazliwego na niski odczyn gleby jeczmienia.
Precyzyjne nawozenie siarka przy uzyciu ESTA Kieserit mozna zatem
przeprowadzaé niezaleznie od nawozenia azotem.

Zalety siarki:

* Poprawia efektywnos¢ wykorzystania azotu.

e Bezposrednie zwiekszenie plonéw dzieki efektywnemu zasto-
sowaniu siarki.

Jest niezbedna do syntezy aminokwaséw zawierajacych siarke
i ma wptyw na catg synteze biatek.

Aktywuje wazne enzymy w metabolizmie energetycznym i kwaséw
ttuszczowych oraz odgrywa istotng role w wytwarzaniu olejéw.

Jest sktadnikiem biatka chloroplastowego.

Jest niezbedna do wytwarzania drugorzednych substanciji ro-
slinnych zawierajacych siarke (np. olejki czosnkowe i gorczyczne
— wplywaja na smak i zapach réznych roslin uprawnych).

Jest sktadnikiem witaminy B1 (ziarna zb6z, rosliny stragczkowe).

Istotna dla produkcji roslinnych substancji obronnych (fitoaleksyn,
glutationu).

Ograniczenie azotanéw w warzywach.

Pole zboza stafo sie bardziej zielone dzigki nawozeniu siarka.

Niedobdr siarki jest szczegdinie widoczny na glebach mozaikowatych.

Niedobdr siarki w kukurydzy
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Supermocny - z gtebi ziemi.
Naturalny produkt dla naturalnych plonow.

Ztoza potasu w Niemczech powstaty okoto 250 milionéw lat temu Powstawanie zt6z potasu

w wyniku wyparowania Morza Cechsztyriskiego. Wedtug tzw. teorii Parowanie pod wplywem
progéw stona woda morska wptywa przez ptytkie ciesniny na szero- promieni sfonecznych

kie niziny, gdzie wyparowywata na skutek silnego dziatania promieni L0
stonecznych. Stezenie soli zwigkszato sig, sole potasu, magnezu e o

i sodu krystalizowaty sie i osadzaty w kolejnosci odpowiadajacej
ich rozpuszczalnosci. Proces ten powtarzat sie przez tysigclecia
i w efekcie na gtebokosci kilkuset metréw powstaty dwa lub wie-
cej ztéz potasu. W pdzniejszych okresach historii Ziemi ztoza soli
zostaty przykryte przez grube warstwy innych mineratéw, gtéwnie
czerwonego piaskowca, wapienia muszlowego i kajpru.

L]
Ly <@ Zloze potasu
Ztoze soli kamiennej

Technologia ESTA® Produkcja

Naktadanie sie przy

Surowcem jest naturalny, zawierajgcy magnez minerat — kizeryt

Drobno zmielona sél surowa (MgSO, - H,0), ktéry obok soli potasowej i kamiennej jest sktadni-
kiem soli surowej wydobywanej w kopalniach. Kizeryt jest oddzie-

lany przy wykorzystaniu tzw. ,metody separacji elektrostatycznej”

Separacja (w skrocie: ESTA) — opatentowanej, przyjaznej dla srodowiska tech-
elektrostatyczna nologii separaciji na sucho. Ta technologia separaciji niewymagajaca
uzywania roztworow soli ani duzych naktadoéw energii do suszenia
produktéw oparta jest na zjawisku, ktére mozna zaobserwowac
réwniez w zyciu codziennym: jesli w okreslonych warunkach fizycz-
nych potrzemy jednym materiatem inny, dojdzie do ich wzajemnego

Anoda 5 Katoda natadowania ,.elektrycznego”.
E Pozyskany w ten sposéb ESTA Kieserit mozna bezposrednio wy-
E korzystywa¢ jako nawoz.
J ESTA Kieserit to granulat o idealnych wtasciwosciach rozsiewu,
- Koncentrat idealny do rozsiewu na szerokosci do 48 m. Przechowywanie
Pozostatosci KCl . L . .
(NaC)) (. ) i zastosowanie nie wymaga specjalnych warunkow.
(Kizeryt)

Doskonaty rozktad szerokosci
rozsiewu przy zastosowaniu
ESTA Kieserit

jezdzie do przodu

i z powrotem !

| | | | | | |
-32m -24m -16m -8m Om 8m 16 m 24 m 32 m

I— Szerokos$¢ robocza: 48 m —



Odwiedz www.jedynyniezastapiony.pl

aby uzyskac¢ wiecej informaciji.




Ogromna wiedza, bogate doswiadczenie.
Dziat badan i doradztwa K+S KALI GmbH

Firma K+S KALI GmbH dostarcza rolnikom z catego swiata nie-
zbednych informacji w zakresie nawozenia, ktére pomagajg uzyskac
wysokie plony i najwyzsza jakos¢, nawet w niesprzyjajacych wa-
runkach pogodowych. Podstawg dla naszej dziatalnosci doradczej
sg szeroko zakrojone badania naukowe.

Od ponad 100 lat firma K+S KALI GmbH jest aktywnie zaangazo-
wana w badania w dziedzinie rolnictwa, poszukujac rozwigzan dla
probleméw rolnictwa, takich jak zwigkszenie wydajnosci, poprawa
zyznosci gleby i efektywne wykorzystanie zasobéw. We wspotpracy
z Uniwersytetem w Getyndze firma K+S KALI GmbH prowadzi
obecnie Institute of Applied Plant Nutrition (IAPN). Petnigc funkcje
facznika miedzy nauka a praktyka, IAPN w swoich badaniach kon-
centruje sie na aktualnych problemach zwigzanych z odzywianiem
roslin, taczy dostepna wiedze i przekazuje praktykom rolnictwa
nowo pozyskane informacije.

Takze dziatalnos¢ doradcza firmy K+S KALI GmbH ma na celu
przekazywanie rolnikom specjalistycznej wiedzy — zaréwno tej

dostepnej od dawna, jak i nowo pozyskanej poprzez wtasne ba-
dania w zakresie odzywiania roslin. W ten sposdb rolnicy z catego
Swiata uzyskuja fachowa pomoc, dzieki czemu moga nawozié
swoje uprawy zgodnie z aktualnym stanem wiedzy naukowej,
a tym samym zapewni¢ wysoka jakos¢ i wydajnos¢ plondw. Dzieki
naszemu zaangazowaniu i naszej kompetencji wnosimy znaczacy
wktad w wyzywienie ludzkosci i pomagamy rolnikom w efektywnym
prowadzeniu gospodarstw.

Zachecamy Panstwa do skorzystania z kompetencji naszych
specjalistow. Wiecej informacji znajda Panstwo na stronie
www.ks-polska.com. Znajdg tam Panstwo wyczerpujace informacje
techniczne, broszury, jak rowniez nasza aplikacje — KALI-TOOLBOX.

Jesli potrzebujg Parnstwo skontaktowac sie z nami bezposrednio, do
Panstwa dyspozycji sa nasi specjalisci z dziatu badan i doradztwa
lub nasi doradcy regionalni.




Doradcy regionalni
K+S Polska sp. z o0.0.

Region péinocny — Jak sie z nami skontaktowaé
Radostaw Pogtodzinski

tel. +48 601 932 940
radoslaw.poglodzinski@ks-polska.com

Szczegotowe informacije na temat produktow K+S KALI
GmbH otrzymajg Panstwo na stronie
www.ks-polska.com

Region zachodni i produkty przemystowe K+S Polska sp. z 0.0
RIS KO LA ul. 28 czerwca 1956 r. nr 404
tel. +48 724 880 001 61-441 Poznari
lucyna.lewicka@ks-polska.com
. i tel. +48 61 628 52 10
Region pofudniowy fax +48 61 628 09 55
Al AR SR L e info.kali@ks-polska.com
tel. +48 601 785 918
radoslaw.witczak@ks-polska.com

Radostaw Pogtodzinski

Lucyna Lewicka

A~

dr Radostaw Witczak
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K+S Polska sp. z o.0.

ul. 28 czerwca 1956 r. nr 404 - 61-441 Poznan
tel. +48 61 628 52 10 - fax +48 61 628 09 55
info.kali@ks-polska.com - www.ks-polska.com

Spétka nalezgca do Grupy K+S

zarejestrowany znak produktu K+S KALI GmbH
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